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  نامهاهداف پايان -1-5

 توان به صورت زير در نظر گرفت:نامه را ميطور خلاصه اهداف پايان به

 هاي خلاصه سازي متنمطالعه الگوريتم 

 و کاربردهاي آن 1مطالعه ماشین تورينگ 

  و کاربردهاي آن 2اتوماتاي يادگیر سلوليمطالعه 

 و کاربردهاي آن 3مطالعه الگوريتم زنبورعسل مصنوعي 

 ردهاي آنمطالعه الگوريتم ژنتیک و کارب 

  متن براي سیستم امتیازدهي به ويژگي هاي استخراجي 4توده ذراتبهینه سازي مطالعه الگوريتم 

 مطالعه سیستم هاي استنتاج فازي و کاربردهاي آن 

 ارائه يک روش جديد براي پیش پردازش متن با ماشین تورينگ 

  ريتم ،  الگاوياادگیر سالولياتوماتااي ارائه يک روش جديد براي تعیین شباهت باا اساتداده از

 زنبورعسل مصنوعي و فرمول شباهت

  ارائه يک روش جديد خلاصه سازي مبتني بر استخراج ويژگي هاي مهم متن 

  ارائه يک روش جديد خلاصه سازي مبتني بر استخراج ويژگاي هااي مهام ماتن، وزدن دهاي

 براساس الگوريتم بهینه سازي توده ذرات 

  مبتني بر استخراج ويژگي هااي مهام ماتن،  وزدن دهاي ازي خلاصه سارائه يک روش جديد

 الگوريتم ژنتیک و ذرات  لگوريتم بهینه سازي تودهبراساس ا

  بر استخراج ويژگاي هااي مهام ماتن، وزدن دهاي  سازي مبتنيارائه يک روش جديد خلاصه

 براساس الگوريتم بهینه سازي توده ذرات و الگوريتم ژنتیک 

 روش خلاصه سازي مطرح شده 4ه سازي ترکیبي مبتني بر ارائه يک روش جديد خلاص 

 هاي ديگر خلاصه سازيهاي پیشنهادي با روشمقايسه و ارزيابي روش 

                                                 
1 Turing Machine (TM) 

2 Cellular Learning Automata (CLA)  

3 Artificial Bee colony (ABC) 

4 Particle Swarm Optimization (PSO) 
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 نامهساختار پايان -1-6

مطالبي که در پايان نامه حاضر بدان خواهیم پرداخت بدين صورت خواهد بود کاه در  فصال دوا ايان 

کلاي ماورد بررساي رارار ماي گیارد و اناواع روي ردهاا و پايان نامه موضوع خلاصه سازي متن بصورت 

سالولي ،  يادگیر اي بناا ماشین تورينگ، اتوماتايتاريخچه اي ازآن ها بیان مي شود.  فصل سوا مداهیم پايه

الگوريتم بهینه سازي توده ذرات،  الگوريتم زنبورعسل مصنوعي، الگوريتم ژنتیک  و سیستم هاي فازي کاه 

نامه را دارند، مورد بررسي ررارخواهند گرفت. در فصال ههاارا، ياک سیساتم پایش اننقش کلیدي در پاي

پردازش پیشنهادي با ماشین تورينگ، يک سیستم تعیین شباهت پیشانهادي باا الگاوريتم اتوماتااي سالولي 

روش خلاصاه سااز پیشانهادي باه صاورت سیساتم  5يادگیر و الگوريتم زنبورعسل مصنوعي وهم هناین 

مبتني بر استخراج ويژگي هاي متني، سیستم خلاصه سازي مبتني براساتخراج ويژگاي هااي خلاصه سازي 

متني و الگوريتم توده ذرات، سیستم خلاصه سازي مبتني براستخراج ويژگاي متناي، الگاوريتم تاوده ذرات، 

اي الگوريتم ژنتیک، سیستم خلاصه سازي مبتني براستخراج ويژگي متني، الگوريتم تاوده ذرات، سیساتم ها

در فصال د. نوماي شامعرفاي  روش خلاصه سازي پیشنهادي 4فازي و سیستم خلاصه سازي ترکیبي مبتني

همچنین کارايي خلاصاه ساازهاي پیشانهادي در مقايساه باا سازي انجاا گرفته، پیادهوه ارزيابي و پنجم نح

ساز هاي و خلاصه H2-H1 ،Msword ،Sys19 ،Sys30ي ديگر و هم با هنین با خلاصه سازهاي پايه 

 .يمپردازميان پیشنهادات گیري و بیبه نتیجهشود. در پايان بررسي مي ديگر
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 :دومفصل 

 

های خلاصه متدهاوروش

 سازی متون
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 مقدمه -2-1

خلاصاه ساازي خلاصه سازي يک متن را مي توان ازجنبه هاي مختلف بررسي کارد و باراين اسااس 

معرفي شده است. حال به معرفي  2-1داراي انواع گوناگوني مي باشد. نمايي از انواع خلاصه سازي درش ل

 هريک از انها مي پردازيم.

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 تقسیم بندي انواع خلاصه سازي: 2-1ش ل

 

 خلاصه سازي آگاهي بخش خلاصه سازي اخباري

 سازي عمومي خلاصه خلاصه سازي پرسش گرا

 خلاصه سازي اخبارجديد خلاصه سازي پس زمینه

 خلاصه سازي هند سندي خلاصه سازي تک سندي

 خلاصه سازی

 استخراجی انتزاعی

 اکتشافی بنیادی
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 تقسیم بندی انواع خلاصه سازی -2-2

 خلاص سازی استخراجی دربرابر انتزاعی -1-2-2

وع هاي مرتبط باا موضاعموماً توسط انتخاب بخشاي است که ستخراجي، خلاصهخلاصه سازي ا      

اً از آيد. خلاصه سازي انتزاعي تدسیري است که محتواي يک مساتند را بادون آن کاه لزومامتن بدست مي

توساط مدهد. در روش استخراجي، جملات خلاصه معمولاً از حد محتواي آن استداده کرده باشد، شرح مي

ده ايان شااند اما جملات اساتخراج  در طول جملات گسترش يافتهتر هستند. اطلاعات مهم معمولاًطولاني

 ه دارد. درگیرد مگر اين ه خلاصه به ردر کافي بزرگ باشد که تماا آن جمالات را نگاموضوع را در بر نمي

 هااياين روش اطلاعات ناسازگار مم ن است به درت نشاان داده نشاود. باا ايان حاال کااربران خلاصاه

طور کاه نويسانده هاي استخراجي، اطلاعات را همااندهند. زيرا خلاصهیده ترجیح مياستخراجي را به ه 

تن دوبااره در روش انتزاعي، خلاصاه بوسایله سااختر است. ها ارزاندهند و پردازش آنبیان کرده نشان مي

 ساتاعبارات و تش یل مجموعه اي پیوسته که حاوي محتواي مهم متن اصلي است، تهیه مي گردد. واضح 

ي کار را که در اين روش بايد ازانواع روش هاي گرامري براي ساخت مجدد جمله استداده نمود که پیچیدگ

 .بالا مي برد. به همین دلیل اين روش امروزه کمتر مورد توجه مي باشد
 

 لاصه سازی اخباری دربرابرآگاهی بخشخ -2-2-2

دن تخراج  مي شود که فرد باا خوانادرخلاصه سازي اخباري، موضوعات اصلي و مهم از متن اصلي اس

وا اين نوع خلاصه، ازرئوس اصلي مطالب متن اصلي مطلع مي شود. ولي براي آگاهي کامل درصاورت لاز

طالب مخلاصه سازي آگاهي بخش، خلاصه اي کلي بوده است که سعي دارد  بايد به اصل متن مراجعه کند.

ا اشد و تنهبوعي که نمايانگر کل متن مطلب اصلي مي مهم را به همراه توضیح کاملشان استخراج نمايد به ن

 به بیان رئوس مطالب مهم اکتدا نمي کند.

 2دربرابر اخبار جديد 1خلاصه سازی پس زمینه -2-2-3

 فرض اين که خواننده دانش پیشین درماورد مطلاب ماوردنظربراي خلاصاه را بااين دو خلاصه سازي 

 مقابل کسي که اطلاعاتش بروز است، مي باشد. در ندارد

                                                 
1 Background 

2 Just-the-news 
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 ازی عمومی دربرابر پرسش گراس خلاصه -4-2-2

هاي مرتبط با پرس دهد در حالي که خلاصهسازي عمومي در وارع حس کلي محتواي متن را ميخلاصه

سیع در کنند که با سوال کاربر در ارتباط است. نوع دوا به طور وو جو خود را به محتوايي محدود مي

  ارتباط با مستنداتي که بزرگ هستند و از لحاظ موضوع متداوتند بسیار کار آمد تر است.

 

  2دربرابرچند سندی 1خلاصه سازی تک سندی -2-2-5

درحالت تک سندي خلاصه تهیه شده ازروي يک متن بوده و درخلاصه هند سندي خلاصه تولیدي 

 باشد.بوسیله ترکیب هند متن و استخراج خلاصه مي 

 

  4بنیادی و 3اکتشافی براساس ديدگاه های لاصه سازیخ -2-2-6

يادگاه به طورکلي متدها و روش هاي خلاصه سازي را مي توان به دوديدگاه کلي تقسیم بندي نماود: د

کنناد،  هاي اکتشافي و ديدگاه هاي بنیادي. ت نیک هايي که براساس نظريات شناخته شده رياضي عمل ماي

ي کنناد هاي بنیادي تقسیم بندي مي شوند. ت نیک هايي کاه ازتجربیاات انساان اساتداده مادردسته ديدگاه 

وه تحلیل نحا دردسته  ديدگاه هاي اکتشافي ررار مي گیرند، ازاين دسته به تحلیل هاي تجربي زبان طبیعي و

  اديگر ماييک نوشتار انسان اشاره کرد. دراکثر موارع دوديدگاه براي دستیابي به خلاصه سازي بهتر به کم

 .درادامه برخي از اين روش هايي که برپايه اين دو ديدگاه مي باشند را توضیح مي دهیم آيند.

 نواع روش های خلاصه سازیا -3-2-2

  5روش برپايه موقعیت -2-2-3-1

اعمال گرديد و در دسته ت نیاک هااي  1969در سال  Edmundsonاين روش براي اولین بار توسط 

اکتشافي گنجانده شده است.  ايده اين روش بدين صورت است که جملات مهم متن در ابتدا يا انتهاا رارار 

د در درصاد ماوار 7درصد موارد جملات مهم در م ان هاي ابتدايي و در 85دارند. تجربه نشان داده که در 

درصد از پاراگراف هاي نويسنده هاي معاصر با جملات مهم  13. همچنین تنها دم ان هاي پاياني ررار دارن

نقطه ضعف اين روش اين است که محل جملات مهم درپاراگراف (. Baxendale,1958)شروع مي شوند

                                                 
1 Single Document 
2 Multi Document 
3 Heuristic approach 
4 Foundation-based approach 
5 Position-Based Method 
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به عبارتي مي توان مورعیت جمله مهم را درمتن با استداده  مي تواند متناسب با موضوع متون متداوت باشد.

نقطه ضعف ديگر اين روش اين است که براي کلیه پاراگراف هاي متن  فرآيند يادگیري بدست آورد.از يک 

به عبارتي مم ن است پاراگراف هاي ابتدايي يا انتهايي از اهمیت بیشاتري  ارزش ي ساني در نظر مي گیرد.

 برخوردار باشند.

  1روش سیاست بهینه مکانی  -2-2-3-2

 ,Lin and Hovyپیشانهاد گردياد  1997در ساال  Hoveyو  Linايان روش اولاین باار توساط 

اين روش در دسته ت نیک هاي اکتتشافي گنجانده شده است.  ايده اين روش بدين صورت است   1997

که جملات مهم در متون مختلف با نوع موضوع در م ان مختلداي واراع ماي شاوندو باا اساتداده از ياک 

ن الگوريتم يادگیري اين م ان به صورت خودکار تعیین مي گردد. دراين روش براي هر متن همپوشااني بای

هر يک از جملات متن با کلمات کلیدي و جملات ه یده را تعیین مي نمايیم. براساس ايان همپوشااني و 

 شباهت يک امتیاز به جمله مذکور تعلق مي گیرد. در ردا بعدي با دو مسئله روبرو هستیم :

وان تب مي براي هر پارگراف مجموع میانگین امتیازات جملات انرا حساب مي کنیم.بدين ترتی .1

 که داراي بیشترين اهمیت است را استخراج نمود. پار اگرفي

ساب ز را حبراي مثال جملات اول پاراگراف هاي امتیا ،براي هرمورعیت جمله در پاراگراف   .2

ز مله اجبنابراين مشخص مي شودکه به طور متوسط در پاراگراف هاي مختلف هنديم .مي کنیم

 بیشترين امتیاز برخورداراست.

ط بالا ه در شرايله گدته شده در بالا، جمله مهم رابل استخراج بوده يا به عبارتي جمله اي کبنابر دو مسئ

 صدق مي کند از امتیاز بیشتري برخوردار است.

 مقالاه 13000باوده کاه باراي آماوزش  ZIFFمجموعه داده مورد استداده دراين روش مجموعاه داده 

از ايان  . ناوع و دساته بنادي هار ياکر و غیره مي باشدوتر و سخت  افزاروزنامه در مورد تازه هاي کامپی

و همراه  جمله بوده 71. هر مقاله بطور متوسط شامل اين مجموعه داده مشخص گرديده استمقالات نیز در 

. نتااي  جمله تولید شاده بوسایله انساان ماي باشاد 6تا کلمه کلیدي و يک خلاصه که شامل  3با هر مقاله 

 بوده است. 2-1مقاله از اين مجموعه مطابق با جدول 2900بدست امده براي 

 نتاي  بدست آمده ازروش سیاست بهینه م اني :2-1جدول 

 فراخوانی دقت

                                                 
1  Optimum Position Policy 
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38% 35% 

 

ن اه اين روش درمقايسه با روش برپايه مورعیت بهتر عمل کرده است زيارا ايان روش باا توجاه باه اي

د از مورعیت مناسب جملات و پاراگراف را به صورت داينامی ي و متناسب با نوع متن بدسات ماي آوردنا

ول مي اف اکارايي بهتري برخوردارست.دردروش برپايه مورعیت، فرض براين بود که جملات مهم درپاراگر

 .باشد ولي اين فرض درحالت کلي درست و کارا نمي باشد
 

 روش برپايه عنوان  -2-2-3-3

ي اعمال گرديد و دردسته ت نیک هاا 1969درسال  Edmundsonاين روش نیز براي اولین بار توسط 

لاي و اکتشافي گنجانده شده است. ايده اين روش بدين صورت است که کلمات وارع شده در عنوان هاي ک

 %99ده کاه عنوان هاي بخش هاي جزئي تر متن ارتباط مستقیمي با خلاصه تولید شده دارند. تجربه نشان دا

 یت برخوردار هستند و در خلاصه کردن مدید وارع مي شوند. اين جملات به صورت آماري از اهم

 1روش برپايه عبارات خاص -2-2-3-4

 Edmundsonاين روش در دسته ت نیک هاي اکتشافي گنجانده مي شود، نیز براي اولین باار توساط 

 Significantly ،Inاعمال گرديد. جملات مهم متن اغلب شامل عباارات امتیاازي مانناد  1969در سال 

this paper ،We show  ،In conclusion  عبارات باا امتیااز  ،و غیره مي باشند. در مقابل اين عبارت

اين عبارات نیز خود مي توانند به صورت خودکار از ماتن  مي باشد. impossibleيا  Hardlyمندي مانند 

مثبت و باا موجاه استخراج شوند.نحوه کارهنین است که با موجه شدن به يک عبارت با امتیازي يک امتیاز 

تیااز شدن با يک عبارت با امتیاز مندي يک پنالتي به جمله مورد نظر اضافه مي کنیم و در نهايت جمله باا ام

 بیشتر را استخراج مي کنیم.

زيناه هنقطه ضعف اين روش دراين است که عبارات خاص بايد از پیش تعیین شوندکه اين خود متوجه     

 درساال Tuefelر متون مختلف متداوت هستند که براي حل اين مش ل و در ضمن اين ه عبارات خاص د

 روشي براي استخراج خودکار اين عبارات ارائه نموده است. 98

                                                 
1 Cue-Based Method 
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 1روش برپايه بسامد لغوی  -2-2-3-5

معرفاي  1958درساال  Luhnاين روش که دردسته ت نیک هاي اکتشافي گنجانده مي شاود و بوسایله 

اشاند. گرديد و بدين صورت بود که جملات مهم حاوي کلماتي هتند که داراي بسامد ت رار متوسطي مي ب

ظاور . بادين منيعني نه ت رار آنها بسیارزياد باشد مانند حروف تعريف يا ضمائر و... يا بسایار ناادر باشاند

ت در ر کلما راتامتیازش مي افزايیم. نمودار بسامد جملات را به ازاي هر کلمه با ويژگي گدته شده در آن بر

 ت.آورده شده اس 2-2ش ل 

 
 نمودار بسامد ت رار کلمات. 1 -2ش ل 

 

ه يابي نیز استداده مي شود. منظور از ريشه يابي اين  2دراين روش براي شمارش کلمات مشابه از ريش

 مشابه هستند. در اين روش همچنین از ي سري کلمات systemsو  systemاست که براي مثال دو کلمه 

ياد کرده است. درردا بعد  3از آنها با ناا لغات تورف  Luhnو... صرفنظر مي شود و  the ، a ، isمانند 

محاسبه توزيع احتمالیوروع يک کلمه در متن هدف مي  tfمنظور از .هرکلمه در متن محاسبه گردد tfبايد 

 محاسبه مي گردد: 2-1يک عبارت از معادله idfهر کلمه نیز محاسبه شود. مقدار  idfباشد.همچنین بايد 

(1-2) 

  

تعاداد ماتن   NUMDOX(term)تعدا متن هاي موجاود در پی اره باوده و  NOMDOCکه درآن 

در انها رخ داده است. در نهايت الگاوريتم بادين صاورت اسات کاه عباارتي  termهايي است که عبارت 

                                                 
1 Word-Frequency-Based Method 

2 Stem 
3 Stop words 
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𝑡𝑓انتخاب مي گردد که مقدار  × 𝑖𝑑𝑓  آن بیشتر از يک حد آستانه باشد. بنابراين مي توان وزن اختصاصاي

𝑡𝑓به يک جمله را از مجموع  × 𝑖𝑑𝑓 هاي لغات ان و نرمال کردن آنها بدست آورد. 

 

 1پیوستگیروش های برپايه  -2-2-3-6

معرفي گرديد و ايان روش در دساته ت نیاک  1995درسال  Ahmadو  Bembrahimدر ابتدا بوسیله    

ي هاي بنیادي گنجانده شده است. ايده اين روش ها بدين صورت است کاه جمالات و عباارات مهام دارا

هت ه ياا شابابیشترين اتصال درگراف شباهت خود هستند. اين گرف خود مي تواندبراساس ت رار يک کلم

ارد . دراين روش هندين ديدگاه وجاود د(Ponte and Croft, 1998)معنايي يا هم مرجعي و غیره باشد

ه را که هريک را بصورت مجزا مورد بررسي ررار خواهیم داد.ش ل زير يک نمونه ارتبااط باین هناد جملا

ساس هم وروعي جمله فرضي را برا 4مي بینید، مي خواهیم ارتباط  2-3آورده شده است. همانطوردر ش ل 

لماه کمشترک هساتند، باه عباارتي  stockدر کلمه  23و  15مثال دو جمله کلمات ان بدست اوريم. براي 

stock  .م ماي ال بین اين دوجملاه رسابراي نشان دادن اين ارتباط يک يدراين جمله هم وروع شده است

ين گاراف مشترک مي باشند. بنابرا marketو stock دردو کلمه 15و  26گر دو جمله کنیم. براي مثالي دي

 مورد نظر حاصل مي شود.

 
 يک نمونه ارتباطي لغوي درهند جمله :2-3ش ل 

 

 ازجمله روش هايي که از اين متد استداده کرده اند به صورت زير مي باشد:

 1روش هم وروعي کلمات  

                                                 
1 Cohesion-based methods 
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  زنجیره لغويشباهت( 2لغوي ، WorldNet) 

   ترکیبي از روش هاي بالا 

 روش هم وقوعی کلمات -2-2-3-7

ارائه گرديد. دراين روش از ت نیک هااي  1997درسال  Mitraاين روش بنیادي براي اولین بار بوسیله 

بازيابي اطلاعات درسطح متن استداد مي شود. به عبارتي متون را ماي تاوان مجموعاه اي از پااراگراف هاا 

درنظر گرفت. بااستداده از متدهاي پیشین در بازيابي اطلاعات و با استداده از معیارهاي شباهت بین کلمات ، 

  Salton, Singhal, Mitra and) راباديگر پاراگراف هاي متن تعیین مي کنیم 𝑝𝑖اف شباهت بین پاراگر

Buckley, 1997.) ابتدا بايد يک واحد براي ماتن خاود جهات تشاابه که  تاين روش بدين صورت اس

درمقاله خود اين واحد را پاراگراف انتخاب کرده است.درردا بعدي هر پااراگراف  Mitraانتخاب کنیم که 

( ماورد نظار در پااراگراف 𝑑𝑖𝑘را به صورت يک بردار در نظر مي گیريم که عناصر ان وزن يا اهمیت ترا )

است که اين ترا مي تواند کلمه باشد. درردا بعادي باياد بتاوانیم شاباهت باین دو پااراگراف رامشاخص 

 2-2 بادراختیار داشتن بردار.کنیم

(2- 1) 

 
𝐷𝑖 =(𝑑𝑖1,…,𝑑𝑖𝑚) 

𝐷𝑖درردا بعدي بايد شباهت بین پاراگراف را مشخص کنیم.بادراختیار داشتن بردار  و نرمال کاردن آن   

 بدست مي آيد: 2-3فرمول شباهت دو پاراگراف از 

(3-2) 𝑑𝑖𝑘, 𝑑𝑗𝑘∑ = Sim(𝐷𝑖 , 𝐷𝑗) 

ماي دهایم. سپس کلیه پاراگراف را به هم متصل نموده و وزن اتصالات را برابر مقدار شباهت آنهاا ررار

ردا بعاد بدين ترتیب براي يک متن به گرافي بدست مي آيد که به آن نقشه ارتباطي متن گدته ماي شاود.در

يار زانند ش ل نهايت به گرافي مبايد يال هايي که وزن کمتر از يیک مقدارآستانه دارند را حذف کنیم که در

 مي رسیم.

 p40و  p39متوجه مي شويم کاه باراي مثاال دو پااراگراف  2-4بادرت درگراف بدست امده درش ل

میزان ارتباطي بیشتر از حد آستانه را نداشته اند. بنابراين تش یل يک حوزه يا خوشه معنايي را مي دهند کاه 

هستند. بنابراين گراف ماا باحاذف ارتباطاات کمتار از مقادار  Standardsدر اين مثال دربردارنده معناي 

آستانه،  به هند بخش تقسیم مي شوندکه اتصالات درون هر بخش بیشینه و اتصاال باین بخاش هاا کمیناه 

                                                                                                                                                        
1 WORD co-occurrence 

2 Lexical chains-based method 
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است.اين زير گراف ها در وارع پاراگراف هايي را نشان مي دهند که از لحااظ معناايي بیشاترين ارتبااط را 

 ي تقريبا يک مدهوا را دربردارند. براي مثال درگراف مثال ربل اين بخش ها نشان داده شده اند.دارند و همگ

 

 

 
 يک نمونه ارتباط بین پاراگراف ها در يک متن:  2-4ش ل 

درردا بعدي بايد ازبین پاراگراف هاي يک بخش، مهمترين انرا انتخاب کنیم. براي ايان انتخااب روش 

هاي متنوعي ارائه گرديده که براي مثال مي توان پاراگرافي را انتخاب نماود کاه بیشاترين اتصاال را داشاته 

تن توسط دو فرد اساتخراج براي ارزيابي نیز بدين طريق عمل شده که ابتدا پاراگراف هاي مهم يک م باشد.

گرديده و سپس میزان همپوشاني پاراگراف هاي استخراجي اين دوفرد مشخص مي گردد. سپس همپوشاني 

ترين حالت و اشتراک پااراگراف هاايت و بدلپاراگراف هاي استخراج شده بوسیله سیستم را دربهترين حا


